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Gleba jest to powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej posiadająca walory 
Ŝyzności, zapewniająca Ŝycie roślinom. Jest to mniej lub bardziej rozdrobniona, 
przekształcona i oŜywiona powierzchniowa część gruntu zalegająca od 3 cm do 3 metrów 
powierzchniowej warstwy skorupy ziemskiej. Wytwarza się z róŜnych skał wskutek 
działania klimatu, organizmów Ŝywych, wody, rzeźby terenu, często takŜe przy udziale 
człowieka. Gleba tworzy się przewaŜnie na skale, zwanej podglebiem. Z gleby rośliny 
czerpią wodę oraz sole mineralne za pomocą swych części podziemnych, które je 
zarazem umacniają w podłoŜu. Przy powstawaniu gleby waŜną rolę odgrywa czas trwania 
procesów ją kształtujących. Podstawowym czynnikiem determinującym procesy 
glebotwórcze jest klimat i związana z nią szata roślinna. 

Typowa gleba składa się w 45% z części mineralnych, 25% z wody, 25% z 
powietrza i 5% z substancji organicznych. 

 
Biorąc pod uwagę gleby w Polsce jak i na całym świecie moŜemy zaobserwować, 

Ŝe wraz ze zmianą typu gleby zmienia się jej gęstość, wilgotność i jej bogactwo w 
składniki mineralne. Wszystkie te składniki, przy odpowiednim zróŜnicowaniu wpływają 
na urodzajność gleby.  
Gleby w Polsce moŜemy podzielić na: gleby początkowego stadium rozwoju, gleby 
bielicowe, brunatne i płowe, czarnoziemy i czarne ziemie, gleby bagienne, mady i 
rędziny. 
 
Na ogół, znane są równieŜ gleby tundrowe, jednak nie są spotykane w naszym kraju. 
Gleby te, zbliŜone swym profilem do gleb bagiennych (glejowych), są słabo wykształcone 
i mało Ŝyzne. Ich znaczenie dla rolnictwa jest praktycznie Ŝadne. 
 
Gleby bielicowe zajmują znaczne obszary porośnięte przez lasy szpilkowe, rozciągające 
się na południe od pasa tundry w klimacie umiarkowanym chłodnym. Dla tego typu gleb 
charakterystyczne są procesy bielicowania, polegające na wymywaniu przez wody 
zakwaszone rozkładaną przez grzyby i bakterie beztlenowe ściółką leśną, substancji 
mineralnych (wapnia, Ŝelaza) i próchniczych. W rezultacie w warstwie wymywanej 
(eluwialnej) pozostaje biała krzemionka (stąd nazwa procesu), zaś wymywane substancje 
osiadają poniŜej – w warstwie iluwialnej. Warto dodać, Ŝe procesom bielicowania sprzyja 
podłoŜe gleb bielicowych, które tworzą zazwyczaj Ŝwiry, piaski, gliny, iły i utwory pyłowe. 
Gleby bielicowe zalicza się do mało i średnio Ŝyznych, w zaleŜności od stopnia 
zbielicowania, który generalnie zmniejsza się w miarę przechodzenia na południe strefy. 
Gleby te wykorzystuje się pod uprawy mniej wymagających zbóŜ (Ŝyto, jęczmień, owies), 
ziemniaków i roślin pastewnych. 
 
W strefie umiarkowanej ciepłej, na obszarach lasów mieszanych i liściastych, powstają 
gleby brunatne i płowe. Ich podłoŜem są zazwyczaj skały zasobne w wapń, często teŜ 
rozwijają się na glinach morenowych. Są one, w porównaniu z glebami bielicowymi, 
bardziej zasobne w próchnicę i składniki mineralne, mają odczyn obojętny, (podczas gdy 
bielicowe są kwaśne), charakteryzują się lepszą przepuszczalnością i przewiewnością. 
Gleby brunatne są zaliczane do gleb średnich i dobrych. Wykorzystuje się je najczęściej 
pod uprawy pszenicy, jęczmienia, kukurydzy, ziemniaków oraz roślin przemysłowych. 
 
Czarnoziemy i czarne ziemie są to gleby prerii tworzące się w klimatach o cechach 
kontynentalnych strefy umiarkowanej ciepłej i podzwrotnikowej, na obszarach 
lasostepów, stepów, prerii i pampy. PodłoŜem czarnoziemów są zazwyczaj lessy, gliny i 
iły. NaleŜą one do najŜyźniejszych gleb na świecie. Poziom akumulacji próchnicy osiąga w 
nich 1,2 m. Grubości (próchnica stanowi ok. 12 % masy tej warstwy), co jest 
niespotykane w Ŝadnej innej glebie. Na czarnoziemach uprawia się pszenicę, kukurydzę, 
buraki cukrowe, słoneczniki, konopie, owoce i warzywa. Często jednak uprawy te 
wymagają sztucznego nawadniania bądź czasowego ugorowania części obszarów. 
Szczególnie groźne dla tych gleb jest nadmierne ich przesuszanie w wyniku corocznej 
orki i utrzymywania monokulturowych upraw, prowadzące do zwiększonej podatności na 
erozję wietrzną. 



 
Gleby bagienne obejmują gleby torfowe i mułowo-torfowe. Powstają w wyniku 
gromadzenia się szczątków roślinności bagiennej w warunkach beztlenowych, 
spowodowanych silnym nawilgoceniem gruntu. Warunkiem urodzajności tych gleb, 
zwłaszcza torfowych, jest właściwa melioracja, i intensywne nawoŜenie. 
 
Natomiast Mady występują w terenach nad zalewowych, w dolinach rzek. Powstają z 
osadów nanoszonych przez wylewające okresowo rzeki. Gleby te są tłuste i bardzo Ŝyzne.  
Rędziny są to gleby powstałe ze zwietrzenia skał wapiennych i gipsowych. Mają duŜą 
zawartość wapnia. Występują głównie na wyŜynach (lubelskiej, krakowsko-
częstochowskiej, śląskiej)  
 
W Polsce przewaŜają gleby średniej jakości i gleby słabe. Zajmują one ponad połowę 
powierzchni kraju, szczególnie w części północnej i środkowej. Gleby te wymagają 
wzbogacania w obornik, kompost, nawozy sztuczne, wymagają wapnowania, a nierzadko 
- uregulowania stosunków wodnych. 
 
Własności fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby nie są uzaleŜnione tylko od jej rodzaju, 
ale równieŜ od jej składu mechanicznego, czyli stanu rozdrobnienia substancji glebowej. 
Gleby o wysokim stopniu rozdrobnienia cząstek wykazują duŜą zdolność do 
zatrzymywania wody i rozpuszczania w niej składników. Gleby drobnoziarniste 
magazynują wprawdzie znaczne ilości składników pokarmowych i wody, ale bywają 
często wadliwe z powodu nadmiernej zwięzłości. Gleby gruboziarniste mają luźny (sypki) 
układ, są ubogie w składniki pokarmowe i wykazują małą pojemność wodną. 
Najlepsze warunki dla roślin stwarzają gleby średnio zwięzłe, w których najkorzystniejsza 
jest proporcja wzajemna cząstek o róŜnych średnicach.  
Stopień rozdrobnienia masy glebowej bywa bardzo róŜny. W obrębie tego samego 
poziomu glebowego mogą wystąpić jednocześnie cząstki o średnicach najmniejszych 
(koloidalne), pośrednich i duŜych, do Ŝwiru, kamieni i głazów włącznie. 
Tak urozmaicony skład gleby ma swoje odbicie w gęstości objętościowej, i w duŜej 
mierze wpływa na jej urodzajność. W zaleŜności od moŜliwości gromadzenia składników 
pokarmowych, wody itp., glebę moŜemy podzielić na tak zwane frakcje, czyli ze względu 
na zawartość cząstek mechanicznych, według ich średnicy. Przy podziale tym moŜemy 
wyróŜnić cztery najczęściej występujące frakcje, takie jak części spławialne, pyłowe, 
piasek czy największe części szkieletowe. 

Gleba jest ośrodkiem porowatym, trójfazowym 
składającym się z fazy stałej, w skład, której wchodzą cząstki 
mineralne, organiczne i organiczno-mineralne; fazy ciekłej 
składającej się z wody, w której rozpuszczone są związki 
mineralne, tworząc roztwór; oraz fazy gazowej, czyli gazów i para 
wodna składających się w całości na powietrze glebowe. Za 
gęstość gleby moŜemy uwaŜać stosunek wartości liczbowej masy 
cząstek glebowych do jej objętości, co w porównaniu z Polską 
Normą moŜe nam powiedzieć czy gęstość danej gleby jest 
odpowiednia do uzyskania optymalnej urodzajności uprawowej. 

 Największe zagęszczenie gleby zachodzi przede wszystkim w jej górnej warstwie, 
ornej. To właśnie w tej warstwie rozwijają się systemy korzeniowe większości roślin 
uprawnych. Dlatego zbytnie zbicie gleby wywołane róŜnymi czynnikami moŜe mieć 
negatywny wpływ na właściwości fizyczne gleby, a co za tym idzie moŜe w duŜym stopniu 
ograniczać przyszły plon. PrzewaŜnie podstawowym czynnikiem wpływającym na wzrost 
gęstości gleby jest sposób jej uprawy za pomocą urządzeń mechanicznych typu traktor. 
Wraz ze wzrostem produkcji roślinnej rolnik, aby osiągnął lepszą efektywność swojej 
produkcji musi zainwestować w nowe maszyny i technologie. JednakŜe wraz ze wzrostem 
liczebności maszyn, wzrasta nacisk na glebę, co moŜe negatywnie wpływać na glegę 
powodując wzrost jej zagęszczenia. Gdy gleba ulega zagęszczaniu, rośnie jej gęstość 
objętościowa a co za tym idzie, ulegają zmianie stosunki wodne. Te stosunki natomiast 
oddziaływają na właściwości powietrzne i cieplne gleby. 



Dobrze przewietrzone gleby zdolne są do dostarczenia rozwijającym się organizmom 
dostatecznej ilości powietrza, zawierającego poszczególne składniki gazowe we 
właściwym stosunku i pozwalającego na optymalny przebieg istotnych procesów 
metabolicznych w tych organizmach. Jednak w warunkach polowych mogą pojawić się 
pewne problemy, które mogą wpływać na stosunki powietrzne w glebie. Nadmierne 
uwilgotnienie, przy którym wszystkie lub prawie wszystkie wolne przestrzenie zajęte są 
przez wodę i powolna wymiana gazów między powietrzem glebowym i atmosferycznym 
moŜe mieć negatywny wpływ w przyszłym plonowaniu roślin na takiej glebie. Od 
zawartości wody w glebie zaleŜy równieŜ jej temperatura, która jest niezbędna do 
zachodzenia w niej procesów chemicznych, takich jak parowanie. 
Przy pomiarach temperatury musimy uwzględniać równieŜ maksymalną i minimalną 
wartość temperatur w ciągu dnia, mierzonych w Badaniach meteorologicznych. 
 Znaczne zmiany zagęszczenia gleby zmniejszają wysokość plonów i zmieniają 
negatywnie ekologiczne własności gleby, a co za tym idzie pomniejszają pojemność jej 
wodną. Wzrost zagęszczenia gleby ma wpływ zarówno na ruch wody grawitacyjnej, jak 
równieŜ na ruch i retencję wody kapilarnej (podziemnej). W glebie zagęszczonej 
zmniejsza się ruch wody grawitacyjnej, czyli tej, która po opadach lub roztopach 
przecieka w głąb profilu glebowego. Woda nie jest związana z glebą i przecieka pod 
wpływem sił grawitacji. Działa wtedy jak pompa, która do małych przestrzeni pomiędzy 
gruzełkami gleby dostarcza na przemian raz wodny roztwór zasobny w składniki, 
następnie dokonuje wymiany powietrza glebowego. Wzrost zagęszczenia gleby wpływa 
na zmniejszenie prędkości wsiąkania wody, czyli na prędkości infiltracji. 
Infiltracja, jest to prędkość, z jaką woda penetruje grunt, i jest ona waŜną właściwością 
hydrologiczną gleby. 
Współczynnik filtracji, który charakteryzuje przepływ wody przez glebę przy pełnym jej 
wysyceniu równieŜ gwałtownie obniŜa swą wartość na skutek zwiększonego zagęszczenia 
gleby. Na glebie zagęszczonej, w koleinach, podczas ulewnego deszczu pozostaje na 
powierzchni nadwyŜka opadu. Woda wówczas pozostaje na powierzchni, tworząc przez 
dłuŜszy okres zastoiska, a na pochyłościach spływa w dół. Spływając zabiera ze sobą 
najŜyźniejsze cząstki gleby. Jest to swoisty system erozji gleby, który w ciągu kilku minut 
jego trwania zmywa z gleby najwięcej materii organicznej, od 4 do 6-ciu razy więcej niŜ 
tych znajdujących się w glebie macierzystej. 
Przy duŜej gęstości gleby, woda staje się dla korzeni roślin mniej dostępna, a co wpływa 
bezpośrednio na powolniejszy rozwój całej rośliny, gdyŜ musi ona wykonać większą 
pracę, aby pozyskać wodę i składniki niezbędne do jej prawidłowego wzrostu. 
 
 Podsumowując, gęstość objętościowa jest miarą zwarcia i ścisłości gleby. Jest 
zaleŜna od pomiaru wagi suchej gleby w jednostce objętości (g/cm3). Zwartość gleby 
zaleŜy od struktury (kształtu) drobin, od ilości przestrzeni w próbce gleby, jak mocno są 
zbite, a takŜe do kompozycji materiału stałego. Gleby sformułowane z minerałów takich 
jak piasek, pył i ił, będą miały inną gęstość objętościową niŜ te utworzone z materii 
organicznej. Ogólnie gęstość objętościowa waha się od 0.5 g/cm3 w glebach z wieloma 
przestrzeniami, do wartości 2.0 g/cm3 i większej w mocno zbitych poziomach. 
Znajomość gęstości objętościowej gleby jest waŜna z kilku powodów. Gęstość 
objętościowa moŜe dać nam informacje dotyczące porowatości (jest to stosunek objętości 
gleby do ilości wolnej przestrzeni), próbki. To pomaga ustalić ile powietrza lub wody 
moŜna zatrzymać w glebie. Wskazuje ona takŜe jak ściśle cząstki gleby są złączone ze 
sobą i jak trudno będzie korzeniom przebić się przez nią. 
Ilość kaŜdej grupy cząstek, takich jak piasek, pył lub ił, w glebie zwana jest podziałem 
cząstek glebowych. Poznanie podziału cząstek naszej próbki, pomoŜe zrozumieć wiele 
właściwości np. ilości wody, ciepła, substancji odŜywczych, jakie gleba moŜe zatrzymać, 
jak szybko te substancje będą się w niej przemieszczały, oraz jaki wytworzy ona typ 
struktury i konsystencji. 
Wraz z gęstością gleby zmienia się równieŜ jej Ŝyzność, która w głównej mierze wpływa 
na jej urodzajność. śyzność gleby zaleŜy od ilości substancji w niej zawartych. Azot w 
formie azotanu, fosfor i potas są trzema substancjami odŜywczymi gleby, waŜnymi w 
rozwoju roślin. Muszą być one utrzymane stale na określonym poziomie. KaŜdy z nich ma 



równieŜ moŜliwości przenikania z gleby do wód gruntowych. Informacja o Ŝyzności moŜe 
pomóc nam wyjaśnić jak będą rosły pewne rośliny w miejscu pobrania próbki, czyli moŜe 
nam powiedzieć czy plon uzyskany na danym podłoŜu będzie wystarczająco dobry. 


