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Gleba jest to powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej posiadajaca walory
zyznosci, zapewniajgca zycie roslinom. Jest to mniej lub bardziej rozdrobniona,
przeksztatcona i ozywiona powierzchniowa cze$¢ gruntu zalegajaca od 3 cm do 3 metrow
powierzchniowej warstwy skorupy ziemskiej. Wytwarza sie z roznych skat wskutek
dziatania klimatu, organizméw zywych, wody, rzezby terenu, czesto takze przy udziale
cztowieka. Gleba tworzy sie przewaznie na skale, zwanej podglebiem. Z gleby rosliny
czerpig wode oraz sole mineralne za pomocg swych czesci podziemnych, ktore je
zarazem umacniajg w podtozu. Przy powstawaniu gleby wazng role odgrywa czas trwania
procesow jg ksztattujacych. Podstawowym czynnikiem determinujgcym procesy
glebotwércze jest klimat i zwigzana z nig szata roslinna.

Typowa gleba sktada sie w 45% z czesci mineralnych, 25% z wody, 25% z
powietrza i 5% z substancji organicznych.

Biorac pod uwage gleby w Polsce jak i na catym $wiecie mozemy zaobserwowac,
ze wraz ze zmiang typu gleby zmienia sie jej gestos¢, wilgotnosc i jej bogactwo w
sktadniki mineralne. Wszystkie te sktadniki, przy odpowiednim zréznicowaniu wptywajg
na urodzajnos¢ gleby.
Gleby w Polsce mozemy podzieli¢ na: gleby poczatkowego stadium rozwoju, gleby
bielicowe, brunatne i ptowe, czarnoziemy i czarne ziemie, gleby bagienne, mady i
redziny.

Na ogdt, znane sg réwniez gleby tundrowe, jednak nie sg spotykane w naszym kraju.
Gleby te, zblizone swym profilem do gleb bagiennych (glejowych), sa stabo wyksztatcone
i mato zyzne. Ich znaczenie dla rolnictwa jest praktycznie zadne.

Gleby bielicowe zajmujg znaczne obszary porosniete przez lasy szpilkowe, rozciggajace
sie na potudnie od pasa tundry w klimacie umiarkowanym chtodnym. Dla tego typu gleb
charakterystyczne sgq procesy bielicowania, polegajace na wymywaniu przez wody
zakwaszone rozktadang przez grzyby i bakterie beztlenowe $ciotkg lesng, substancji
mineralnych (wapnia, zelaza) i préchniczych. W rezultacie w warstwie wymywanej
(eluwialnej) pozostaje biata krzemionka (stad nazwa procesu), zas wymywane substancje
osiadajg ponizej — w warstwie iluwialnej. Warto dodac, ze procesom bielicowania sprzyja
podioze gleb bielicowych, ktore tworzg zazwyczaj zwiry, piaski, gliny, ity i utwory pytowe.
Gleby bielicowe zalicza sie do mato i srednio zyznych, w zaleznosci od stopnia
zbielicowania, ktéry generalnie zmniejsza sie w miare przechodzenia na potudnie strefy.
Gleby te wykorzystuje sie pod uprawy mniej wymagajacych zboz (zyto, jeczmien, owies),
ziemniakow i roslin pastewnych.

W strefie umiarkowanej cieptej, na obszarach laséw mieszanych i liSciastych, powstajg
gleby brunatne i ptowe. Ich podtozem sg zazwyczaj skaty zasobne w wapn, czesto tez
rozwijajq sie na glinach morenowych. Sg one, w poréwnaniu z glebami bielicowymi,
bardziej zasobne w prochnice i sktadniki mineralne, majg odczyn obojetny, (podczas gdy
bielicowe sg kwasne), charakteryzujq sie lepszg przepuszczalnoscia i przewiewnoscia.
Gleby brunatne sg zaliczane do gleb srednich i dobrych. Wykorzystuje sie je najczesciej
pod uprawy pszenicy, jeczmienia, kukurydzy, ziemniakow oraz roslin przemystowych.

Czarnoziemy i czarne ziemie sg to gleby prerii tworzace sie w klimatach o cechach
kontynentalnych strefy umiarkowanej cieptej i podzwrotnikowej, na obszarach
lasostepow, stepow, prerii i pampy. Podtozem czarnoziemdw sg zazwyczaj lessy, gliny i
ity. Nalezg one do najzyzniejszych gleb na Swiecie. Poziom akumulacji prochnicy osiaga w
nich 1,2 m. Grubosci (préchnica stanowi ok. 12 % masy tej warstwy), co jest
niespotykane w zadnej innej glebie. Na czarnoziemach uprawia sie pszenice, kukurydze,
buraki cukrowe, stoneczniki, konopie, owoce i warzywa. Czesto jednak uprawy te
wymagajg sztucznego nawadniania badZz czasowego ugorowania czesci obszarow.
Szczegodlnie grozne dla tych gleb jest nadmierne ich przesuszanie w wyniku corocznej
orki i utrzymywania monokulturowych upraw, prowadzace do zwiekszonej podatnosci na
erozje wietrzna.



Gleby bagienne obejmujq gleby torfowe i mutowo-torfowe. Powstajg w wyniku
gromadzenia sie szczatkow roslinnosci bagiennej w warunkach beztlenowych,
spowodowanych silnym nawilgoceniem gruntu. Warunkiem urodzajnosci tych gleb,
zwtaszcza torfowych, jest wtasciwa melioracja, i intensywne nawozenie.

Natomiast Mady wystepujg w terenach nad zalewowych, w dolinach rzek. Powstajg z
osadow nanoszonych przez wylewajace okresowo rzeki. Gleby te sg ttuste i bardzo zyzne.
Redziny s to gleby powstate ze zwietrzenia skat wapiennych i gipsowych. Majg duza
zawarto$¢ wapnia. Wystepujg gtéwnie na wyzynach (lubelskiej, krakowsko-
czestochowskiej, $laskiej)

W Polsce przewazajg gleby sredniej jakosci i gleby stabe. Zajmujg one ponad potowe
powierzchni kraju, szczegolnie w czesci potnocnej i $Srodkowej. Gleby te wymagaja
wzbogacania w obornik, kompost, nawozy sztuczne, wymagajg wapnowania, a nierzadko
- uregulowania stosunkéw wodnych.

Wiasnosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby nie sg uzaleznione tylko od jej rodzaju,
ale rowniez od jej sktadu mechanicznego, czyli stanu rozdrobnienia substancji glebowej.
Gleby o wysokim stopniu rozdrobnienia czastek wykazujg duzg zdolnos¢ do
zatrzymywania wody i rozpuszczania w niej sktadnikow. Gleby drobnoziarniste
magazynujg wprawdzie znaczne ilosci sktadnikéw pokarmowych i wody, ale bywajq
czesto wadliwe z powodu nadmiernej zwieztosci. Gleby gruboziarniste majg luzny (sypki)
ukfad, sg ubogie w sktadniki pokarmowe i wykazujg matg pojemnos¢ wodna.

Najlepsze warunki dla roslin stwarzajg gleby srednio zwiezte, w ktdrych najkorzystniejsza
jest proporcja wzajemna czastek o réznych srednicach.

Stopien rozdrobnienia masy glebowej bywa bardzo rézny. W obrebie tego samego
poziomu glebowego mogg wystgpi¢ jednoczesnie czastki o $rednicach najmniejszych
(koloidalne), posrednich i duzych, do zwiru, kamieni i gtazow witgcznie.

Tak urozmaicony skfad gleby ma swoje odbicie w gestosci objetosciowej, i w duzej
mierze wptywa na jej urodzajnos¢. W zaleznosci od mozliwosci gromadzenia sktadnikow
pokarmowych, wody itp., glebe mozemy podzieli¢ na tak zwane frakcje, czyli ze wzgledu
na zawartos$¢ czastek mechanicznych, wedtug ich $rednicy. Przy podziale tym mozemy
wyroznic¢ cztery najczesciej wystepujace frakcje, takie jak czesci sptawialne, pytowe,
piasek czy najwieksze czesci szkieletowe.

Gleba jest o$rodkiem porowatym, tréjfazowym
sktadajacym sie z fazy statej, w sktad, ktérej wchodza czastki
mineralne, organiczne i organiczno-mineralne; fazy ciektej
sktadajacej sie z wody, w ktdrej rozpuszczone sg zwigzki
mineralne, tworzac roztwér; oraz fazy gazowej, czyli gazéw i para
wodna skfadajacych sie w catosci na powietrze glebowe. Za
gestos¢ gleby mozemy uwazac stosunek wartosci liczbowej masy

, czastek glebowych do jej objetosci, co w poréwnaniu z Polskg
powietrze . . . Iy . .
glebowe frastala  NOrMa moze nam powiedziec€ czy gestos¢ danej gleby jest
odpowiednia do uzyskania optymalnej urodzajnosci uprawowej.

Najwieksze zageszczenie gleby zachodzi przede wszystkim w jej gornej warstwie,
ornej. To wtasnie w tej warstwie rozwijaja sie systemy korzeniowe wiekszosci roslin
uprawnych. Dlatego zbytnie zbicie gleby wywotane réznymi czynnikami moze miec
negatywny wptyw na wtasciwosci fizyczne gleby, a co za tym idzie moze w duzym stopniu
ograniczac przyszty plon. Przewaznie podstawowym czynnikiem wptywajacym na wzrost
gestosci gleby jest sposdb jej uprawy za pomocg urzadzen mechanicznych typu traktor.
Wraz ze wzrostem produkcji roslinnej rolnik, aby osiagnat lepszg efektywnos¢ swojej
produkcji musi zainwestowa¢ w nowe maszyny i technologie. Jednakze wraz ze wzrostem
liczebnosci maszyn, wzrasta nacisk na glebe, co moze negatywnie wptywac na glege
powodujac wzrost jej zageszczenia. Gdy gleba ulega zageszczaniu, rosnie jej gestosc
objetosciowa a co za tym idzie, ulegajg zmianie stosunki wodne. Te stosunki natomiast
oddziatywajg na wiasciwosci powietrzne i cieplne gleby.

woda




Dobrze przewietrzone gleby zdolne sg do dostarczenia rozwijajgcym sie organizmom
dostatecznej ilosci powietrza, zawierajgcego poszczegodlne sktadniki gazowe we
wiasciwym stosunku i pozwalajacego na optymalny przebieg istotnych proceséw
metabolicznych w tych organizmach. Jednak w warunkach polowych moga pojawic sie
pewne problemy, ktéore moga wptywac na stosunki powietrzne w glebie. Nadmierne
uwilgotnienie, przy ktorym wszystkie lub prawie wszystkie wolne przestrzenie zajete sg
przez wode i powolna wymiana gazow miedzy powietrzem glebowym i atmosferycznym
moze mie¢ negatywny wptyw w przysztym plonowaniu roslin na takiej glebie. Od
zawartoséci wody w glebie zalezy rowniez jej temperatura, ktdéra jest niezbedna do
zachodzenia w niej proceséw chemicznych, takich jak parowanie.
Przy pomiarach temperatury musimy uwzglednia¢ rowniez maksymalng i minimalng
wartos$¢ temperatur w ciggu dnia, mierzonych w Badaniach meteorologicznych.
Znaczne zmiany zageszczenia gleby zmniejszajq wysokos¢ plondéw i zmieniajq
negatywnie ekologiczne wtasnosci gleby, a co za tym idzie pomniejszajg pojemnosc jej
wodng. Wzrost zageszczenia gleby ma wptyw zaréwno na ruch wody grawitacyjnej, jak
réwniez na ruch i retencje wody kapilarnej (podziemnej). W glebie zageszczonej
zmniejsza sie ruch wody grawitacyjnej, czyli tej, ktéra po opadach lub roztopach
przecieka w gtab profilu glebowego. Woda nie jest zwigzana z gleba i przecieka pod
wptywem sit grawitacji. Dziata wtedy jak pompa, ktéra do matych przestrzeni pomiedzy
gruzetkami gleby dostarcza na przemian raz wodny roztwor zasobny w sktadniki,
nastepnie dokonuje wymiany powietrza glebowego. Wzrost zageszczenia gleby wptywa
na zmniejszenie predkosci wsigkania wody, czyli na predkosci infiltracji.
Infiltracja, jest to predkosé, z jaka woda penetruje grunt, i jest ona wazng wtasciwoscig
hydrologiczng gleby.
Wspotczynnik filtracji, ktory charakteryzuje przeptyw wody przez glebe przy petnym jej
wysyceniu réwniez gwattownie obniza swg wartos$¢ na skutek zwiekszonego zageszczenia
gleby. Na glebie zageszczonej, w koleinach, podczas ulewnego deszczu pozostaje na
powierzchni nadwyzka opadu. Woda wowczas pozostaje na powierzchni, tworzac przez
dtuzszy okres zastoiska, a na pochytosciach sptywa w dot. Sptywajac zabiera ze sobg
najzyzniejsze czastki gleby. Jest to swoisty system erozji gleby, ktory w ciggu kilku minut
jego trwania zmywa z gleby najwiecej materii organicznej, od 4 do 6-ciu razy wiecej niz
tych znajdujacych sie w glebie macierzystej.
Przy duzej gestosci gleby, woda staje sie dla korzeni roslin mniej dostepna, a co wptywa
bezposrednio na powolniejszy rozwdj catej rosliny, gdyz musi ona wykonac wiekszg
prace, aby pozyskac¢ wode i sktadniki niezbedne do jej prawidtowego wzrostu.

Podsumowujac, gestosc objetosciowa jest miarg zwarcia i Scistosci gleby. Jest
zalezna od pomiaru wagi suchej gleby w jednostce objetosci (g/cm?). Zwartosé gleby
zalezy od struktury (ksztattu) drobin, od iloSci przestrzeni w probce gleby, jak mocno sq
zbite, a takze do kompozycji materiatu statego. Gleby sformutowane z mineratéw takich
jak piasek, pyti it, bedg miaty inng gestos¢ objetosciowa niz te utworzone z materii
organicznej. Ogdlnie gesto$¢ objetoéciowa waha sie od 0.5 g/cm® w glebach z wieloma
przestrzeniami, do wartosci 2.0 g/cm? i wiekszej w mocno zbitych poziomach.
Znajomos¢ gestosci objetosciowej gleby jest wazna z kilku powoddw. Gestosé
objetosciowa moze da¢ nam informacje dotyczace porowatosci (jest to stosunek objetosci
gleby do ilosci wolnej przestrzeni), probki. To pomaga ustali¢ ile powietrza lub wody
mozna zatrzymac w glebie. Wskazuje ona takze jak $cisle czastki gleby sg ztgczone ze
sobgq i jak trudno bedzie korzeniom przebi¢ sie przez nia.

Ilos$¢ kazdej grupy czastek, takich jak piasek, pyt lub it, w glebie zwana jest podziatem
czastek glebowych. Poznanie podziatu czastek naszej probki, pomoze zrozumiec wiele
wiasciwosci np. ilosci wody, ciepfa, substancji odzywczych, jakie gleba moze zatrzymag,
jak szybko te substancje beda sie w niej przemieszczaty, oraz jaki wytworzy ona typ
struktury i konsystencji.

Wraz z gestoscig gleby zmienia sie rowniez jej zyznos¢, ktéra w gtdwnej mierze wptywa
na jej urodzajno$é. Zyznosc¢ gleby zalezy od ilosci substancji w niej zawartych. Azot w
formie azotanu, fosfor i potas sq trzema substancjami odzywczymi gleby, waznymi w
rozwoju roslin. Muszg by¢ one utrzymane stale na okreslonym poziomie. Kazdy z nich ma



réwniez mozliwosci przenikania z gleby do wéd gruntowych. Informacja o zyznosci moze
pomoc nam wyjasnic jak beda rosty pewne rosliny w miejscu pobrania prébki, czyli moze
nam powiedzie¢ czy plon uzyskany na danym podiozu bedzie wystarczajaco dobry.



